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Manual Cultivo del Maíz para Ensilaje 

Introducción 

En las dietas de vacas lecheras de alta y mediana producción, el ensilaje de maíz es el perfecto 

complemento al consumo de pasturas permanentes. El sistema de alimentación óptimo es aquel que 

puede combinar la proteína y la fibra de la pastura con la energía y el almidón del ensilaje de maíz, 

asegurando así, una alta eficiencia de utilización de ambos recursos forrajeros. En la mayoría de las 

lecherías que utilizan maíz para ensilaje, se produce una separación de flujos de nutrientes entre el 

monocultivo de maíz y las pasturas, situación que tiene como consecuencia el uso excesivo de 

nitrógeno para mantener el rendimiento del maíz y el aumento de los riesgos de pérdida de este 

elemento que conduce a problemas sociales referidos a los ecosistemas. Hoy las lecherías de todo el 

mundo intentan reducir las pérdidas de nitrógeno y carbono del suelo a través de sistemas sostenibles 

con enfoques de temporalidad diferentes y donde la rotación permita el acoplamiento de los 

principales recursos forrajeros utilizado en las dietas de los animales: pastura y maíz. 

La adaptación de los sistemas a esta nueva temporalidad pasa por la elección correcta de los híbridos 

de maíz para cada zona de cultivo, donde la premisa principal es alcanzar los niveles de rendimiento 

y madurez en un corto periodo, permitiendo así sembrar y cosechar bajo condiciones climáticas 

adecuadas. En este ámbito y en forma ininterrumpida por 28 años, la Universidad de La Frontera a 

través del Programa de Praderas y Pasturas, ha cumplido un rol importante en la determinación de la 

adaptabilidad de los híbridos de maíz a las condiciones edafoclimáticas de la zona templada del centro 

sur de Chile. Los resultados han permitido promocionar entre las empresas el ingreso al país de 

híbridos de ciclo corto, con alto contenido de almidón y buena digestibilidad de la FDN, modificando 

la tradicional estrategia de sólo volumen que se planteaba en la década de los noventa en el siglo 

pasado. Asociado a este avance en la calidad de los híbridos, los sistemas productivos ganaderos, 

evolucionaron a dietas compatibles entre maíz y pasturas. Los principales y más importantes avances 

tecnológicos en los ensilados tuvieron relación con el momento de cosecha (30 a 35 % MS), tamaño 

de picado, uso de aditivos biológicos y tiempo de espera entre sellado y apertura, todos puntos 

relevantes en el desarrollo del este cultivo. 

En este manual se entrega información actualizada del cultivo de maíz para ensilaje, análisis 

agronómico y soluciones técnicas relevantes para los distintos aspectos, tales como establecimiento, 

nutrición, disponibilidad de híbridos en el mercado, técnicas de ensilabilidad, calidad nutricional y 

costos de producción. La mirada de este documento centra su atención en las soluciones agronómicas 

a los tradicionales problemas de siembra y almacenaje del maíz ensilado, pero también énfasis en la 

adaptabilidad de la implementación de los procesos propuestos para lograr la mayor producción y 

calidad. 
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Descripción de la planta 

Origen 

El maíz (Zea mays L.) se considera que fue una de las primeras especies cultivadas hace unos 7.000 a 

10.000 años. La evidencia más antigua como alimento humano proviene de México, donde fueron 

encontradas pequeñas mazorcas estimadas en más de 5.000 años (Wilkes, 1979). La determinación 

del origen de Zea mays L. ha sido motivo de controversia.  

Existen tres teorías cuya verosimilitud aún no ha podido ser aclarada con precisión. La teoría más 

antigua, denominada tripartita, posee tres postulados básicos: 

1.- El maíz cultivado fue domesticado desde un maíz silvestre. 

2.- Este maíz se hibridó con Tripsacum y dio origen a una nueva planta: el teocintle. 

3.- La hibridación directa de maíz con Tripsacum, o la introgresión de germoplasma de Tripsacum vía 

teocintle, dio origen a la mayoría de los tipos de maíz que actualmente existen en el mundo 

(Mangelsdorf, 1961; Mangelsdorf & Reeves, 1959). 

La segunda teoría sostiene que el maíz es el resultado de la hibridación entre Tripsacum y Zea 

diploperennis (Eubanks, 2001). La última teoría es la que tiene mayor cantidad de adeptos y postula 

que el teocintle anual mexicano fue el ancestro del maíz cultivado y que se originó mediante la 

domesticación realizada por el hombre (Sundberg & Orr, 1986; Matsuoka et al., 2002).  

Desde el centro de México el maíz se difundió a toda América. Se considera que alrededor del año 

1.000 d.C experimentó un proceso de selección y mejoramiento por parte de los agricultores que 

reconocieron en esta especie un alimento energético de alto valor nutritivo (Listman & Estrada, 1992). 

Cuando llegaron los españoles a América se cultivaba desde Canadá a Chile con variedades mejoradas. 

Hacia finales del año 1.500, el maíz era cultivado en España, Italia y sur de Francia, África y Asia, hasta 

donde llegó a través de comerciantes portugueses y árabes (Miracle, 1965; Brandolini, 1970). En 

menos de 300 años se difundió en todo el mundo y se transformó en un cultivo relevante en la mayoría 

de los países que lo cultivaron (Dowswell et al., 1996). 

En Chile fue introducido por los incas cien años antes de la llegada de los españoles y su cultivo era 

para la producción de grano y choclo fresco para consumo humano. Tuvo un centro de desarrollo 

genético en la zona norte de Chile, donde se pueden distinguir algunos ecotipos locales como 

Camiñano, Lluteño y Calameño, cuyos nombres están referidos a los lugares de adaptación y que hoy 

se consideran germoplasmas nativos y reservorios genéticos (Carevic, 2017). 

Con la introducción de la ganadería doméstica en Chile, el maíz no solo fue destinado a la producción 

de grano, sino también al consumo de forraje verde fresco para los animales. La conservación como 
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ensilaje fue hecha por primera vez en el año 1883 por Luis Dávila Larraín en el fundo Lo Caña, ubicado 

al oriente de Santiago (Águila, 1997). 

Descripción botánica 

Especie monocotiledónea anual perteneciente a la familia Poaceae, sub familia Panicoideae, género 

Zea. La planta posee una raíz primaria desde donde nacen algunas raíces adventicias que le permiten 

mantenerse erecta. El tallo es grueso, con epidermis exterior impermeable y transparente. Sus hojas 

tienen forma alargada y se ubican arrolladas al tallo. La planta es monoica con flores unisexuales. A 

partir de las yemas axilares de las hojas nacen la inflorescencia femenina, que corresponde a la 

mazorca. La inflorescencia masculina es la panícula, en la que a partir de los estambres se desarrolla 

el polen que cae en los pistilos ubicados en la mazorca. El grano es un fruto independiente que posee 

el nombre de cariópside (Kato et al., 2009). 

 
Maíz (Zea mays L.) en distintos estados del cultivo. 
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Semilla 

En todo el mundo, el mercado ofrece semillas procedentes de variedades de polinización libre o 

abierta que se multiplican generalmente a nivel local, especialmente en el área andina. Se producen 

por polinización no controlada o abierta y aun cuando poseen una apariencia característica, las plantas 

resultan ser desuniformes en tamaño, arquitectura, precocidad y tamaño de mazorca y grano. 

Para la producción de ensilaje, la semilla que se utiliza es híbrida, resultado del cruzamiento 

controlado de líneas puras seleccionadas. Existen diferentes tipos de cruzamiento que buscan 

características definidas del híbrido que se pretende producir. Lo anterior, se logra seleccionando una 

línea pura que se fecunda con su propio polen por lo menos en cinco años para obtener el mayor 

porcentaje posible de homocigosis. Según el número de líneas puras que intervienen en la producción, 

los híbridos se clasifican en híbridos simples, dobles y de tres líneas. 

Tipos de híbridos de maíz (Zea mays L.). 

Tipo de híbrido Cruzamiento 

Simples Cruzamiento de dos líneas puras 

Dobles Cruzamiento entre dos híbridos simples 

Tres líneas Cruzamiento entre un híbrido simple y una línea pura 

El tamaño, forma y color de los granos, así como la consistencia del almidón, permiten la agrupación 

de las semillas de maíz. Las principales categorías corresponden a dentado, córneo, amiláceo, 

reventón, céreo y tunicado. En cada uno de estos grupos hay diversos calibres que determinan el tipo 

de máquina y disco de siembra a emplear. 

Agrupación de las semillas de maíz según sus características físicas. 

Tipo de grano Características principales 

Dentado Almidón blando. Posee una hendidura en la corona del grano 

Córneo o cristalino (camelia) Grano duro, liso y posee poco almidón blando 

Amiláceo harinoso Alta proporción de almidón blando y el grano es poco dentado 

Reventón (Popcorn) 
Endosperma con almidón córneo. El grano contiene sustancia coloidal 
que permite incremento de presión de vapor que al calentar revienta 

Céreo 
Grano de aspecto ceroso. El almidón está formado en su totalidad por 
amilopectina 

Tunicado Sus granos están cubiertos por una vaina 
Fuente: adaptado de Altamirano, 1978. 

 

El primer cultivar de maíz utilizado en Chile fue Eureka, que presentaba una mala relación 

mazorca/planta entera. Posteriormente, la Estación Experimental de la Universidad de Chile, produjo 

un cultivar para ensilaje denominado LH-Rinconada, que fue ampliamente utilizada en la zona 

mediterránea de riego (Águila, 1997). 
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Diferencias en el tipo de grano y mazorcas de híbridos de maíz para ensilaje. 

 

 

 


